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La presente invention a pour objet des perfec- 
tionnements aux dispositifs de contrdle de pieces, 
teis que ceux utilises sur les machines pour decder 
des defauts dans les pieces on V absence ou la pre- 
sence d'une piece, par une operation de palpage. 

Dans les machines automatiques pour empaque- 
ter les cigarettes, par exemple, on controle un lot 
de cigarettes en appliquant un groupe de palpeurs 
habituellement des pistons, centre les extremites 
des cigarettes et lorsqu'une cigarette manque dans 
le lot ou que I'extremite de 1'une des cigarettes 
est excessivement molle (ce qui indique un rem- 
plissage in suffix ant), le mouvement du piston cor- 
respondant difiere des autres et un signal est emis. 
Un tel signal peut etre utilise pour donner ralarme 
et/ou pour provoquer le rejet du lot defectueux 
a un endroit approprie. Jusqu'ici, tous ces dispo- 
sitifs fonctionnaient en etablissant et en coupant 
directement un circuit electrique sous Taction d'un 
palpeur dont les mouvements etaient determines 
par la presence ou 1'absence d'un defaut dans le 
lot; toutefois, ces dispositifs n'offfent pas toute 
la securite de fonctionnement desirable car, dans 
certains cas, une couche de poussiere s'accumule 
pres du dispositif de controle et peut empecher 
retablissement d'un contact electrique effectif. Le 
dispositif de 1'invention, tout en convenant parti- 
culieiement bien comme controleur de cigarettes, 
n'est pas 3 unit e a cette application et peut, au 
contraire, etre employe dans tous les cas ou un 
controleur de piece est necessaire. 

Selon la presente invention, un controleur de 
piece comprend un palpeur monte de fagon elas- 
tique et un support de piece, ledit palpeur et le 
support de piece pouvant se deplacer mutuelle- 
ment, ce qui fait que le palpeur peut etre amene 
au contact d'une piece presente sur le support, et 
des moyens pour produire un tel mouvement rela- 
tif, ce qui fait r que, le palpeur,. a cause de son 
montage elastique, est finalement amene dans une 
position qui depend de la resistance qui lui est 



offerte par la piece, ledit palpeur pouvant se de- 
placer dans une chambre soumise a des impulsions 
d'air comprime et arrangee pour permettre a I'air 
comprime de s'echapper lorsque, pendant la duree 
d'une impulsion d'air comprime, le palpeur fait 
saillie hors de la chambre au-deia de la qdantite 
desiree, la chambre etant soumise a une impulsion 
d'air comprime pendant que le palpeur occupe 
la position de controle, une seconde chambre sou- 
mise a la meme impulsion d'air comprime et agen- 
cee et reglee de fagon qu'il y regne la meme 
pression que dans la chambre du palpeur quand 
ce dernier est place de fagon a empecher i'air de 
s'echapper de la chambre, et des conduits reliant 
chaeune de ces chambres a un dispositif compor- 
tant deux compartiments separes par un diaphrag- 
me, ce qui fait que les positions du palpeur qui 
permettent a I'air de la chambre du palpeur de 
s'echapper produisent une diminution de pression 
du cote correspondant du diaphragme et des 
moyens utilisant des mouvements de ce diaphragme 
pour engendrer un signal pouvant etre utilise pour 
faire fonctionner un dispositif d'alarme ou autre. 

Le dispositif actionne par le diaphragme peut 
comprendre un transducteur differentiei capacitif 
dont le diaphragme constitue Tune des armatures 
d'un condensateur pouvant s'ebigner et se rappro- 
cher d'une seconde armature, ce qui provoque des 
variations de capacite. 

En yariante, le diaphragme peut actionner un 
contact d'un interrupteur de fagon a etablir ou 
a interrompre la continuite d'un circuit selon les 
mouvements du diaphragme.. 

Les impulsions d'air comprime peuvent etre pro- 
duites par une capsule pneumatique comprimee 
periodiquement de fagon a produire une impulsion 
a Tinstant du controle. 

En variante, une source continue d'air comprime 
• peut etre utilisee, une telle source etant normale- 
ment disponible dans de nomhreuses usines, et dans 
ce cas, on prevoit un contact synchronise monte 
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de maniere a mettre le dispositif de controle hors 
d'action jusqua 1'instant de controle voulu. De 
plus, daw ce cas, le diaphragme mentionne peut 
etre agence de faQon que seule ane baisse de pres- 
sion dans la chambre du "palpeur produise une 
variation de capacite. Cette disposition permet de 
supprimer la seconde chambre. 

Le dispositif peut etre agence de maniere a de- 
teeter plus d'une . piece a la . fois en prevoyant 
un nombre convenable de palpeurs; e'est ainsi, 
par exemple, qu'un lot de. cigarettes groupees 
pretes a etre empaquetees peuvent etre contrdlees 
par un groupe de palpeurs c:onstitues par. des pis- 
tons monies dans ladite chambre, de sorte que la 
presence d'une cigarette defectueuse ou 1'absence 
d'une cigarette dans le lot, se traduit par une. reduc- 
tion de la resistance offerte au piston correspondant 
et prbvoque une- chute.de pression dans la cham- 
bre du palpeur. 

Le transducteur mentionne peut etre relie a un 
capacimetre a transistors qui est extremement sen- 
sible aux variations de capacite qui comporte un 
contact electrique permettant d'actionner n'importe 
quel autre dispositif electrique signalant le defaut 
de la piece et actionnant n'importe quel appareil 
destine a remedier a ce defaut. Des appareils de 
ce genre exiEtent dans le commerce. 

D'autres caracteristiques de 1'invention ressorti- 
ront de la description qui va suivre en reference 
au dessin annexe dans lequel : 

La fig. 1 est une vue schematique d*un dispositif 
conforme a 1'invention, applique au controle de 
cigarettes; 

La fig. 2 est une coupe d'un transducteur diffe- 
rentiel capacitif ; 

La fig. 3 est une coupe agrandie du piston de 

Jafig.1; • , 

La fig. 4 est une vue en bout du piston de ia 
fig. 3; 

La fig. 5 est une coupe d'un diaphragme a con- 
tact electrique. 

f En ee referant au dessin, on voit une cigarette 
1 dont i'une des extremites est controlee pour 
verifier sa consistence. Son autre extremite bute 
contre une surface 2 qui constitue un support 
mais lorsque, comme d'habitude, les deux extre- 
mites do i vent etre controlees, le dispositif de detec- 
tion decrit cuapres peut etre double, le second 
dispositif etant place aiHeurs de maniere a obtenir 
deux controles separes. Le dispositif comprend un 
corps creux 3 renfermant une chambre dans la- 
quelle coulisse un piston 4. Un ressort 5 tient 
normalement le piston legerement plus sorti qu'il 
est represente sur la figure, de sorte qu'un orifice 
8, dont il sera, question plus loin, est hors du 
corps 3: toutefois, quand. comme il est mentionne 
ci-apres, le corps se deplace de gauche a droite, 
le piston s'applique contre l'extremite de la ciga 



rette et s'arrete a condition que la resistance offerte 
par ia cigarette soit suffisante pour comprimer le 
ressort 5. C'est le cas sur la fig. 1. 

Comme le montre ia fig. 3, le piston est perce 
d'un trou axial 6 comportant des . orifices 7 et 3. 
Quand, comme cela est courant, un lot de ciga- 
rettes doit etre controle en une seule operation 
on prevoit dans le corps 3 un nombre de pistons 
4 correspondant a celui des cigarettes. 

Le corps 3 effectue un mouvement de va-et-vient, 
comme i'indique' la fleche h deux pointes, par ope- 
ration de detection ou, dans le cas d'une machine 
a empaqueter les cigarettes ordinaires, une fois 
par cycle, un cycle etant rintervalle de temps 
compris entre la sortie de deux paquets de ciga- 
rettes successifs. Le mouvement de palpage peut 
etre effectue par une came 31 s'appliquant contre 
un* cadre. "32 fixe au corps. 3 et qui coulisse dans 
des guides 33, le .rappeL. etant assure par un res- 
sort 34. ..... . 

- La reference . 9. designe une capsule, pneumati- 
que connue ayant une tige de pression 10, portant 
a" son extremite . inferieure un gaiet 11, qui est 
pressee .par une came 12 une fois par operation 
de detection., ou par cycle. La pression exercee 
sur la tige produit une impulsion de pression dans 
le circuit pneumatigue represente . et la pression 
creee dans le conduit 13 gagne, par le conduit 
14, rinlerieur du corps 3, En meme temps, ia 
pression dans.le conduit 13 est transrnise, par un 
conduit 15, dans une . chambre : 16,. Du corps 3 
et de la chambre 16, la pression est trausmise, 
par des conduits 17 , et 18» a uu transducteur 
differentiel 19, 

Lorsque la consistance de Textremite de la ci- 
garette est satisfaisante (e'est-a-dire si elle n'est 
pas trop molle), le piston 4 s'arrete a la position 
representee, sur la iigne 4A, malgre que le corps 
continue d'avancer vers la gauche en comprirnant 
davantage le ressort 5. Dans ces conditions, la 
pression dans le corps 3. et dans la chambre 16 
et dans les conduits 17 et 18 est la meme, de sorte 
qu'il n'y a pas de difference de pressions de part 
et d'autre du diaphragme 20 du transducteur 19. 
Comme le montre la fig. 2, le transducteur 19 
comprend une electrode 21, niontee sur un bloc 
isolant 22, qui comporte une tige de connexion 23. 
En cas de mouvement du diaphragme du h une 
difference de pressions dans le transducteur, il se 
produit une variation de la capacite electrique du 
coudeneateur forme par le diaphragme 20 et i'elec- 
trode 21. Un conducteur 24 relie la tige 23 a un 
dispositif represente par un bloc 25, Celui-ci com- 
prend un capacimetre a transistors, comportant 
un contact, I'ensemble etant un appareil commer- 
cial capable de fonctionnejr sous Taction de tres 
faibles variations de capacite. Deux conducteurs 
26 parteDt du bloc 25 vers un appareil eroettant 



un signal visuel ou acoustique et aussi, le cas 
echeant, vers des dispositifs assurant 1'ejectioix des 
lots contenant une cigarette dei ectueuse, 

Ann d'isoler la chambre 16 du corps 3, dans 
toiite ia mesure_du possible, le conduit 13 est relie* 
aux conduits 14 et IS par de petits orifices ou par 
des etranglements 27 et 28. Dans le mode de reali- 
sation represente, la chambre du corps 3 coin* 
porte une communication de fuite avec 1'atmosphere 
grace a un leger jeu entre le piston et le corps, 
ou par une saignee regiable comme la chambre 
16 qui comporte, a cette fin s un orifice regiable 
29. On regie 1'appareil de fagon que quand le 
piston 4 occupe la position representee une impul- 
sion eraanant de la capsule 9 produise des pres- 
sions egates dans la chambre du corps 3 et dans 
la chambre 16. de sorte que le diaphragme du 
transducteur deraeure dans sa position de repos. 
Lorsque le corps 3 se deplace pendant une opera* 
tion de contrdle et que le piston 4 rencontre une 
cigarette satisfaisante, comme c'est le cas sur la 
fig. 1, les pressions dans le corps et dans la cham- 
bre sont egales et le diaphragme ne bouge pas. 
Par contre, lorsque la cigarette contrdlee est molle 
ou manque corapletement, le piston s'avance sans 
opposition, par exemple jusqu'a la position 4B, 
. permettant ainsi a i'air de s'ecbapper de 1'inte- 
rieur du corps 3, par le percage 6 et les orifices 
7 et 8, quand 1'impulsion pneumatique arrive. 

Dans ces conditions, la pression dans la cham- 
bre 16 est plus elevee que cells regnant dans le 
corps 3. de sorte que le diaphragme 20 est presse 
vers I'electrode 21, ce qui augmente la capacite 
et provoque le fonctionnement du dispositif 25. 

Les cames 12 et 31 se deplacent en synchronisme 
etant animees par la meme source de force motrice 
35, 

Les etranglements 27 et 28 permettent a la pres- 
sion de baisser dans le corps 3 sans cpe cette baisse 
de pression soit directement communicpiee a la 
chambre 16. 

Dans le mode de realisation represente, un cycle 
de fonctionnement comprend les etapes suivantes : 

1° Le corps 3 s'avance avec son piston 4 dans 
sa position extreme vers 1'avant, de sorte que la 
chambre du corps 3 . communique avec Tatmosphere 
a travers l'orifice 8 ; 

2° Le piston renccuntre une cigarette et est re- 
pousse dans le corps dans une mesure qui depend 
de la densite de rextremite de cette cigarette. H 
est evident que si la cigarette manque, le piston 
ne sera pas repousse du tout. Si la cigarette est 
satisfaisante, le piston s'arrete a peu pres a la 
position 4A et la communication entre la chambre 
du corps 3 et 1 'atmosphere est interrompue; 

3° Au moment ou le piston devrait occuper la 
position representee sur la fig- 1, ou quelques 
instants apres, la came 12 comprime la capsule 
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9, provoquant ainsi un afflux d'air comprime a 
travers les etranglements 27 et 28. La pression 
dans la chambre 16 et dans le corps 3 augmente 
de ce fait (a la meme vitesse dans le cas present) ? 
de sorte que les pressions -de part et d'autre du 
diaphragme 20 restent incba-ngees et qu'aucun si- 
gnal n'est emis; 

4° Si, par contre, une cigarette defectueuse oc- 
cupe la position de controle, 1'orifice 8 reste en 
communication avec I'atmosphere et la pression 
dans la chambre 16 deviendra plus elevee que 
dans le corps 3, de sorte que le diaphragme 20 
va ee deplacer et produire un signal de sortie; 

5° Quand la came 12 permet a la capsule de reve- 
nir a son etat initial, I'air doit pouvoir entrer 
dans les chambres 16 et du corps 3 pendant un 
temps . suffisant pour y retablir la pression atmo- 
spherique avant que le corps s'ecarte de la ciga- 
rette, autrement la disparition de la pression exer- 
cee far la cigarette sur l'extremite du piston, per- 
mettrait a ce dernier de faire completement saillie 
hors du corps et, ainsi, de produire un signal 
par suite de la chute de pression resultante dans 
le corps. 

Les orifices 7 et 8 et les canaux les reliant 
sont aussi grands que possible de sorte que le 
corps est coavenablement relie a 1'atmosphere 
quand le piston occupe la position voulue. Le 
tr ou 6 constitue une . sorte de soupape de decom* 
pression permettant a I'air de s'echapper de Uin- 
terieur du corps 3 f quand le piston est rapidement 
repousse en rencoutrant une cigarette satisfaisante. 
H, est vrai, qu'il a ete fait mention d'un leger jeu 
entre le piston et le trou du corps 3, mais celui-ci 
est tres faible et n'est pas indispensable,, le piston 
pouvant simplement etre a juste a glissement dans 
le trou du corps. Toutefois, un leger jeu est pre- 
ferable, non seulement pour assurer une plus gran- 
ds liberie de mouvement du piston, mais encore 
du fait que I'air qui s'echappe dans ce eas autour 
de la tige du piston empeche les poussieres d'en- 
trer. Bien entendu, ce jeu contribue egalement 
a retablir la pression atmospherique dans le circuit 
pneumatique apres i'execution d'une operation de 
controle. 

Le dispositif f onctionnant comme une pompe 
en miniature, ii est necessaire d'alimenter le cap- 
sule en air, ce qui pent etre realise au moyen 
d'une soupape de non retour 30, une soupape a 
clapet convenant bien a cette fin. 

Le dispositif represente n'a pas de contacts ou, 
du moins, n'a aucun contact qui soit expose a la 
poussiere et etant actionne par des impulsions 
d'air comprime, toute poussiere qui aurait pu s'in- 
sinuer dans le corps 3 ou dans la chambre 16 
sera expulsee. Au lieu du transducteur capacitif 
19, on pourrait utiliser un dispositif analogue dans 
lequel les mouvements d'un diaphragme ouvrent 
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et ferment un contact, ce qui permet de sup- 
primer ou de simpliner le dispositif 25. Un tel 
dispositif est represente sur la fig. 5, ou le dia- 
phragme ferme un contact electrique 36. 

L'agencement represente convient bien pour une 
seule machine, telle qu'une machine a empaqueter 
les cigarettes, mais Iorsque 1' atelier contient plu- 
sieurs de ces machines, il est plus simple de pre- 
voir une alimentation continue en air comprime. 
De telles alimentations sont courantes dans de 
nombreuses usines, par exemple dans les ateliers 
a machines. 

Dans ce cas, la capsule, la chambre 16 et la 
moitie correspond ante de I'lnstallation sont inu- 
tiles. II suflit simplement de charger le diapbrag- 
me de telle sorte qu'il ne produise un signal que 
quand la pression baisse dans le corps 3 a la suite 
d'une operation de controle et de prevoir des 
moyens, par exemple un contact a commande mi- 
canique ou electrique, pour inhiber le detecteur 
sauf aux instants voulus. 

RESUME 

L'invention concerne : 

1° Un controleur de pieces qui comprend un 
palpeur monte de fagon elastique et un support 
de piece, ledit palpeur et le support de piece pou- 
vant se deplacer mutuellement, ce qui fait que 
le palpeur peut etre amene au contact d'une piece 
presente sur le support, et des moyens pour pro- 
duire un tel mouvement relatif, ce qui fait que le 
palpeur, a cause de son montage elastique, est 
finalement amene dans une position qui depend 
de la resistance qui lui est oflerte par la piece, 
ledit palpeur pouvant se deplacer dans une cham- 
bre soumise a des impulsions d'air comprime et 
arrangee pour permettre a i'air comprime de s'e- 
chapper Iorsque, pendant la duree d'une impul-. 
sion d'air comprime, ie palpeur fait saillie hors 
de la chambre au-dela de la quantite desiree, la 
chambre etant soumise a. une impulsion d'air corn- 
prime pendant que le palpeur occupe la position 
de controle, une seconde chambre soumise a la 
meme impulsion d'air comprime et agencee et 
reglee de fagon qu'il y regne la meme pression 
que dans la chambre du palpeur quand ce dernier 
est place de fagon a empecher 1'air de s'echapper 
de la chambre, et des conduits reliant chacune 



de ces chambres a un dispositif comportant deux 
compartiments separes par un diaphragme, ce qui 
fait que les positions du palpeur qui pennettent 
a l'air de la chambre du palpeur de s'echapper 
produisent une diminution de pression du cote 
correspondant du diaphragme et des moyens uti- 
lisant les mouvements de ce diaphragme pour en- 
gendrer un signal pouvant etre utilise pour faire 
fonctionner u<n dispositif d'alarme ou autre; 

2° Des modes de realisation du dispositif sui- 
vant 1° comprenant notamment les caracteristiques 
suivantes prises separement ou en di verses combi- 
naisons : 

a. Le dispositif actionne par le diaphragme com- 
prend un transducteur difierentiel capacitif dont 
le diaphragme constitue I'une des armatures d'un 
condensateur pouvant s'eloigner et se rapprocher 
d'une seconde armature, ce qui provoque des varia- 
tions de capacite; 

6. Le diaphragme actionne un contact d'un inter- 
rupteur de fagon a etablir ou a interrompre la 
continuite d'un circuit selon les mouvements du 
diaphragme; 

c. Les impulsions d'air comprime sont produites 
par une capsule pneumatique et par un mecanisme 
a came comprimant periodiquement cette derniere 
de maniere a. produire une impulsion a I'instant 
de la detection; 

d. H comprend une source continue d'air corn- 
prime reliee a la chambre du palpeur, un conduit 
reliant ladite chambre a un dispositif comportant 
deux compartiments separes par un diaphragme 
et dont 1'un est charge de sorte que le diaphragme 
ne produit un signal que quand la pression dans la 
chambre baisse a la suite d'une operation de con- 
trole et un contact synchronise qui rend le dispo- 
sitif de controle muet sauf aux instants ou le pal- 
peur est en position de controle; 

- e. H comprend un groupe de palpeurs, notam- 
ment un par cigarette que doit comprendre le lot; 

; /. Le transducteur est relie a un capacimetre a 
transistors qui compbrte un contact permettant de 
produire un signal. 
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